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Gtédwnym celem analizy byta identyfikacja czynnikéw
srodowiskowych i antropogenicznych wptywajacych na
wystepowanie i zageszczenie przestrzenne aktywnych nor chomika.

Do analiz wykorzystano nastepujace dane:
Rozktady przestrzenne czynnikow srodowiskowych aktualne dla 2021 r.

Wyniki monitoringu terenowego przeprowadzonego w 2021 r. na terenie
potudniowej Polski — lokalizacje 1543 nor.

Analizy wykonano z wykorzystaniem algorytmoéw analiz przestrzennych w
celu wyeliminowania subiektywizmu oceny.



Etapy analizy przestrzennej zarejestrowanych lokalizacji nor chomika
europejskiego
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1) Przygotowanie danych.
2) Generowanie stanowisk (analiza skupien - DBSCAN).
3) Obliczenie gestosci nor aktywnych (otoczenie wkleste, bufor). \
4) Budowa modeli (CatBoost, Regression tree).
5) Ocena jakosci modeli.
6) Analiza i interpretacja znaczenia wptywu zmiennych objasniajgcych \
(SHAP). R,
7) Wykorzystanie modelu do wygenerowania rozktadu przestrzennego
potencjalnych stanowisk chomika.

Obliczenie gestosci nor
(otoczenie wkleste, bufor)



Analiza rozmieszczenia nor metodg DBSCAN
Metoda:

o Zastosowano algorytm DBSCAN do detekc;ji

stanowisk.
o Parametr sgsiedztwa DBSCAN: 270 metrow.
o Wygenerowano otoczenia wkleste (alpha shapes) i::i I . .
z buforem 50 m 258500 o |
Wyniki: 258400 - .
e Zidentyfikowano 82 stanowiska (klastry nor). 2963007
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e Obliczono gestosci w oparciu o otoczenia wkleste.

o Wyliczone gestosci stanowig wielkos¢
modelowang w dalszej analizie struktury
przestrzennej stanowisk chomika.



Przestrzenne rozmieszczenie utworzonych stanowisk
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Dane opisujgce przyjete do analizy

o Wysokos¢ n.p.m [m]
« nachylenie terenu [st.]

« ekspozycja terenu w osmiu gtéwnych
kierunkach [8 klas]

« geomorfony (w dwu skalach) [10 klas]
o pokrycie terenu [13 klas]

« wieloskalowa analiza fragmentac;ji pokrycia
terenu w skalach 100m, 260m, 700m:

.tereny rolnicze
.tereny sztuczne
.tereny zalesione
« Zanieczyszczenie Swietlne [mag.]




Uczenie modeli Cat Boost oraz Regression tree

« Wybrano dwa modele:
Regression tree — ze wzgledu na tatwos¢ analizy pracy modelu

.Parametry Regression tree: min. 2 instancje w lisciach, 5 w wezfach
wewnetrznych, max. gtebokos¢ 100; podziat: 95%; struktura - drzewo binarne

CatBoost — ze wzgledu na wysoka sprawnosé (w szczegdlnosci przy uwzglednianiu
danych skategoryzowanych)

.Parametry CatBoost: 100 drzew decyzyjnych, wspotczynnik uczenia 0.3,
maksymalna gtebokos¢ drzewa: 6

o Ocene jakosci modeli wykonano przy uzyciu dziesieciokrotnej walidacji krzyzowej.

« Jako modele wykorzystane do analizy znaczenia zmiennych przyjeto modele
skalibrowane z wykorzystaniem catego zbioru wejsciowego.



Miary dopasowania modeli CatBoost oraz Regression tree

Model MSE RMSE MAE R?
CatBoost 0.221 0.470 0.239 0.968
Regression tree 0.457 0.676 0.153 0.934
Regression tree CatBoost
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Analiza wplywu zmiennych w modelu Regression tree.

Najwazniejsze zmienne decyzyjne to:
«wysokosc terenu (elev),
enachylenie (slope),
spOziom zanieczyszczenia Swiattem (light_poll).

Drzewo decyzyjne wykazuje wyrazne podziaty na podstawie progow wysokosci
terenu oraz poziomu zanieczyszczenia Swiattem.

elev
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elev slope
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Analiza wptywu zmiennych w modelu CatBoost
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Analiza wptywu zmiennych w modelu CatBoost
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Mapa fragmentu obszaru Polski z naniesiong modelowana
potencjalng gestoscig nor chomika europejskiego
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